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Yansitic1 Sorgulamaya Dayali Laboratuvar Etkinliklerinin Sinif Ogretmen Adaylarinin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisinin Incelenmesi

Dilek KARISAN", Kader BILICAN"Burcu SENLER™™

Oz:Toplumun hemen hemen her kesimi fen ve teknolojideki gelismelerden etkilenmektedir.
Bu yiizden fen egitiminin Oncelikli amaclarindan biri bireyleri fen okuryazari olarak
yetistirmektir. Ogrencilerin aktif oldugu, yaparak vyasayarak Ogrenme deneyimleri
kazandiklar1 6grenme ortamlart bu amaca ulagsmak i¢in 6nemli yerler olarak goriilmektedir.
Bu ortamlarin basinda fen bilgisi laboratuvar1 gelmektedir. Bu g¢alismanin amaci yansitici
sorgulamaya (reflective inquiry) dayali laboratuvar etkinliklerinin sinif 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemektir. Calismanin O6rneklemi ti¢ farkli ilde simif
ogretmenligi boliimiinde 6grenim gormekte olan 244 adet 6gretmen adayindan olusmaktadir.
Bu arastirma, nitel ve nicel arastirma yontemleri bir arada kullanildigi bir durum tespit
caligmasidir. Ogretmen adaylarmin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin uygulama
oncesi ve sonrasinda nasil degistigini incelemek ve daha genel bir anlayisa sahip olmak i¢in
nicel verilerden (bilimsel siire¢ becerileri testi) faydalanilirmistir. Bunun yansira, adaylarin
becerilerindeki gelisim ya da degisimi derinlemesine incelemek i¢in nitel veri toplama
araglarindan faydalanilmistir. Arastirmada uygulanan analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin
yansitict sorgulamaya dayali fen laboratuvar uygulamalar1 sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri

test puanlarinda artma oldugu saptanmustir.
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Investigation of the Effects of Reflective Inquiry Based Laboratory Activities on

Primary School Teachers’ Science Process Skills

Abstract: Almost every aspect of human life are affected by science and technology; thus
there is an urgent need for citizens to have ability to read and understand basic scientific
concepts. Learning environments, in which students are active learners and construct their
own knowledge through personal experiences, are seen as important places to achieve this
goal. Science laboratories are examples of such learning environments. The aim of this study
Is to investigate the effects of reflective inquiry based science laboratory activities on primary
school teachers’ science process skills. The participants of the study consists of 244
preservice primary teachers from different universities. The present study embraces both
qualitative and gauntitateve data collection strategies to investigate the research questions in
detail.. Science process skills scale was applied as pre-post test to have general idea about the
development of science process skills of teachers’, qualitative data was used to have deeper
understanding. Results shows that the application of reflective inquiry based science
laboratory activities have significant impact on preservice primary teachers science process

skills.
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Giris

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi bir donemde toplumlarin bu gelisime ve degisime
ayak uydurabilmeleri gerekmektedir (Tan ve Temiz, 2003). Bu uyum, bireylerin gelisen
teknolojinin temelindeki fen kavramlarini anlamalar1 ve giinliik hayattaki uygulamalarini
bilmeleri ile miimkiin olacaktir. Yasadigimiz diinyayr anlamak ve acgiklamak i¢in
gelistirdigimiz sistemli yollar fen bilimlerinin temelini olusturmaktadir (Arslan, 2000). Bu
yiizden, fen bilimlerinin temelinin atildigi ve fen bilimlerinin giinliik hayatla baglantilarinin
kurulmaya ¢alisildig1 fen dersleri ve bu derslerin 6gretimi sirasinda ulagilmak istenen hedef ve

kazanimlar biiyiik onem arz etmektedir.

Fen egitiminin genel hedefleri bireylerin bilime karst meraklarin1 uyandirmak, bilimin
giizelliklerini gérmelerini saglamak, toplum i¢inde tartisilan konular hakkinda yeterli bilgi
sahibi olmalarin1 saglamak, bilimsel ve teknolojik gelismelerden haberdar olmalarini ve bu
gelismelerin giinliik yasantilarina etkisinin farkinda olmalarini saglamak olarak belirlenmistir
[AAS, 1989; 1993]. Bu hedeflere ulagsmak icin birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de
reform cgaligmalar1 yapilmis ve revize edilen Fen bilgisi dersi miifredatina bilimin dogasini
anlama, teknolojinin fen dersi ile iligkisini anlama, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olma,
fen-teknoloji-toplum iligkisini kavrayabilme gibi kazanimlara ozellikle yer vermistir (Milli

Egitim Bakanligi [MEB], 2013).

Fen egitiminin oncelikli amaglarindan biri 6grencileri toplumun bir pargasi olarak
yetistirmektir (Lee, vd., 2013). Bu ama¢ dogrultusunda, fen derslerinin grencilerin giinliik
yasantilar1 ile baglantili olmas1 ve Ogrencilerin yansitict diisiinme yeteneklerini gelistirici
diizeyde, kanitlara dayali argiimantayson yapabilecekleri aktivitelere yer vermesi gerekli
goriilmektedir (Sadler ve Zeidler, 2005). Bu siiregte Ogretmenlere Ogrencilerin aktif

katilimlarinin desteklendigi, bilim okuryazarligin1 gelistirmeye yonelik 6grenme aktiviteleri

125



YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2016,Cilt:XIII, Sayi:1,123-145 http://efdergi.yyu.edu.tr

ISSN:1305-2020

gelistirmek gibi ¢ok 6nemli gorevler diismektedir (Fowler, Zeidler ve Sadler, 2009). Bu
hedef ve kazanmimlara ulasmak i¢in dgrenme ortami ¢ok Onemlidir. Son yillarda sikca
vurgulanmakta olan yaparak yasayarak 6grenme, yapilandirmaci 6grenme yaklasimlari, fen
Ogretimine de etki etmistir ve fen bilgisi dersi 6gretiminde laboratuvar kullaniminin énemini
artirmistir. Laboratuvarda da, 6zellikle sorgulamaya dayali 6grenme ile kurgulanmis olan,
Ogrencilerin daha aktif oldugu 6grenme ortamlar1 6nem kazanmustir.

Fen 6gretiminde laboratuvarin 6nemi: Son yillarda, egitimde bilgilerin hazir olarak
sunuldugu 6gretim yontemlerine alternatif olarak 6grencilerin arastirip bulduklar1 veya ham
bilgileri isleyerek daha sistemli bilgiler olusturduklar1 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinin
onemi vurgulanmaktadir (Bell, Smetana, & Bills, 2005; Bybee, 2000; Walker & Sampson, 2013).
Ogretmenlerin bilgiyi aktaran, 6grencilerin de pasif alicilar oldugu goriis elestirilmekte ve
O6grenmenin ayni zamanda bilgiyi yapilandirma siireci oldugu vurgulanmaktadir (Moll, 1992;
Piaget, 1973; Vygotsky, 1978) Bu calismada dgrencilerin bilgiyi yapilandirirken aktif bir sekilde
yer aldiklar1 ve bilim insami gibi diistinmeye c¢alistiklar1 yapilandirmaci yaklasim esas
alinmigtir. Bilim yapma ya da bilim insan1 gibi diisiinme, 6grencileri kendi sorunlarinin
¢cozlimleyicisi yapar (Jimenez-Aleixandrea ve Pereiro Munoz, 2002). Ayrica, bilim yapmak
fen egitiminin Onemli bir pargasi olarak tanimlamis ve laboratuvarlarin belli basli konularin
ogretildigi yerler olmasindan ziyade Ogrencilerin sorgulamaya dayali aktivitelerle mesgul
olduklar1 ve aktif olarak bilimsel siirecin i¢inde yer aldiklar1 yerler olmasi gerektigi
vurgulanmistir (Hodson, 1993).

Gelecek nesillerin fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi, gelisen teknolojiye
ayak uydurabilmeleri, nitelikli bireyler olarak yetistirilmeleri i¢in Ogretmenlere biiyiik
gorevler diismektedir. Ogretmenlerin nitelikli bireyler olabilmeleri ise lisans 6grenimleri
boyunca aldiklar1 egitime baghidir. Gelecegin 6gretmenlerini temsil eden bu kitlenin iyi bir

lisans egitiminden gegirilmesi gerekmektedir (Giiltekin, 2002). Bu yiizden fen bilgisi
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laboratuvar uygulamalar1 dersinin igerigi ve islenis yontemi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
ders kapsaminda fen laboratuvar uygulamalar1 dersi yenilenen Fen Bilimleri dersi miifredati
hedef ve kazanmimlar1 gbéz Oniinde bulundurularak ii¢ arastirmaci tarafindan ders dénemi
baslamadan yeniden yapilandirilmis olup, Ogretmen adaylarinin temel bilimsel siire¢
becerilerini kazanmasi ve bu becerileri egitim 6gretim hayatinda aktif olarak kullanabilmeleri
amagclanmustir.

Fen laboratuvarinda etkili ve anlamli 6grenmenin gerceklestirilebilmesi ic¢in bazi
yaklagimlar gelistirilmistir. Bu yaklasimlar, 1)Bilimsel Siire¢ Becerileri Laboratuvar
Yaklasimi, 2) Tiimdengelim Laboratuvar Yaklagimi, 3)Tiimevarim Laboratuvar Yaklagimi,
4)Problem Co6zme Laboratuvar Yaklasimi, 5)Teknik Beceriler Laboratuvar Yaklasimi
(Chiappetta ve Koballa, 2002). Bu yaklagimlardan ilki olan bilimsel siire¢ becerileri yaklagimi
ulusal (6rn., Ates, 2005; Cepni vd., 1996) ve uluslararasi (6rn., Ailello-Nicosia ve Sperandeo-
MineoValenza, 1984) bir ¢ok calismada ele alinmis ve fen laboratuvar dgretimi i¢in dnemli
oldugu vurgusu yapilmistir. Bu yaklasimin temelinde 6grencilerin laboratuvarda bilimsel
slirece dahil olmalar1 ve bu siirecte bazi deneyimler kazanmalar1 yer alir (gézlem yapma,
cikarim yapma, tahminde bulunma vb.). Bu deneyimler ilgili literatiirde “Bilimsel Siireg

Becerileri (BSB)” olarak tanimlanmaktadir.

Calismaya konu olan bilimsel siireg becerileri ve bu becerilerin 6gretmenlere,
Ogretmen adaylarina ve 6grencilere kazandirilmasi gerekliligi literatiirde birgok calisma ile
vurgulanmistir (6rn., Arslan, 1995; Cakir ve Sarikaya, 2010; Karsli, Sahin ve Ayas, 2009;
Temiz ve Tan, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin merak ettikleri bir konuyu
arastirmalarma olanak saglayan; gozlem yapma, siniflama, tahmin ve c¢ikarim yapma,
deneysel verileri kullanma, verileri yorumlayip gerekli sonuglar1 c¢ikarma, degiskenleri
belirleme, degiskenleri kontrol etme, varsayimlarda bulunma ve deney yapma gibi becerileri

kapsar (Temiz ve Tan, 2003). Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (The National Research
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Council [NRC], 2012) bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasini 6grencilerin neyi nasil
ogreneceklerini bilmeleri, mantikli ve yaratici diistinme yontemlerini, karar verme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirmeleri ve bilim okuryazar: bireyler olarak yetismeleri i¢in gerekli

gormektedir.

Teorik Cerceve

Bu ¢alismanin teorik ¢ercevesi Dewey’in (1993) yansitici diistinme ve sorgulamaya
dayali1 6gretim ile ilgili 6ne siirdiigi modele dayanmaktadir. Dewey’e (1993) gore yansitici
sorgulama bilgiyi kavramanin -yapilandirmaci (i¢sel) ve isbirlikli (digsal) boyutlarini kapsar.
Bu siiregte bilginin nasil yapilandirildig ile ilgilenilir. Bu ¢alismanin temel amaci da yansitici
sorgulamaya dayali etkinliklere dayanan fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar1 dersinin
sinif dgretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Sorgulamaya
dayali dgretim yontemi gozlem, c¢ikarim, siniflama gibi basit bilimsel siire¢ becerilerinin
yani sira degigkenlerin belirlenmesi, hipotez kurulmasi, sonuglarin yorumlanmasi gibi
gelismis bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasimi igeren bir yontemdir (NRC, 2000).
Yansitic1 diisiinme ise bir problemi igsel olarak inceleme, arastirma ve hedeflenen sonuglara
ulagmay1 destekleyen siirekli ve dikkatli bir bi¢imde diistinme siirecidir (Dewey, 1933). Bu
siiregte bireyin problem c¢ozmeye karst istek duymasi, problemin ¢oziimiinde ve yeni
o0grenmelerinde aktif katilimin 6dneminin farkinda olmasi ve giicliiklerle karsilagsmasi halinde
bu giicliikleri agsmaya yetecek ¢abay1 gosterecegine inanmasi gerekir (Dewey, 1993). Dewey,
yansitici diigiinmeyi giinliik hayatin karmasik problemlerine alternatif ¢oziimler tiretebilmeyi,
yeni 6grenilen bilgileri uygulamaya gecirmeyi Ve var olan bilgileri yeniden degerlendirmeyi
kapsadigi igin aktif biligsel bir siire¢ olarak tanimlamistir. Bu model esas alinarak uygulanan

bu ¢alismay1 yonlendiren arastirma sorusu asagidaki gibidir:
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adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yetkinliklerini nasil etkilemistir?
Yontem

Bu c¢alisma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi bir durum
tespit ¢calismasidir. Durum tespit ¢alismalar literatiirde, bir olayin derinlemesine incelenmesi
ve incelenen olayin betimleyici ya da agiklayict bir sekilde tasvir edilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Merriam, 1998). Egitim bilimleri alaninda yaygin olarak kullanilan durum
tespit calismalarina 6rnek olusturan bu ¢alismanin nitel kisminda dgretmen adaylarinin her
deneyin sonunda hazirlamis olduklar1 yansitici raporlari, yilsonu ders islenisi ile ilgili yazmis
olduklar1 degerlendirme formlar1 ve yar1 yapilandirilmis miilakat verileri analiz edilmistir.
Calismanin nicel kisminda ise bilimsel siire¢ becerileri testi on test ve son test olarak

uygulanmigtir.

Uygulamanin yapilmis oldugu ders 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimleri boyunca
fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari ile ilgili almis olduklar ilk derstir. Fen ve teknoloji
laboratuvar uygulamalari dersi normal smif ortaminda yapilan derslerden farklidir. Ogretmen
adaylar1 laboratuvarda birebir uygulama ortami igerisindedirler. Uygulama esnasinda
Ogretmen adaylarinin, deneylerin tiiriine gore degismekle beraber, birgok bilimsel siireg
becerisini kullanmalar1 gerekmektedir. Laboratuvar dersinin en 6nemli amaci 6grencilerin fen
bilgisi dersinde 6grendikleri soyut kavramlar1 anlamalarina ve bu konularin giinliik hayatla
baglantisin1  kurmalarmma yardimer olmaktir.  Bu c¢alismanin amaci fen laboratuvar
uygulamalar1 dersinin genel amaglari ile Ortiismekle beraber yansitici sorgulamaya dayali
etkinliklere yer vererek bu etkinliklerin 6gretmen adaylarin bilimsel siire¢ bilgi ve becerilerine
etkisini aragtirmaktir. Arastirmacilar donem baslamadan 6nce deney konularini belirlemisler
ve birlikte her bir deney igin bilimsel siire¢ becerilerinin vurgulandigi ve 6grencilerin yansitici

sorgulamaya dayali etkinliklerle mesgul olmalarini saglayacak deney foyleri hazirlamiglardir.

129



YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal Of Education Faculty),2016,Cilt:XIII, Sayi:1,123-145 http://efdergi.yyu.edu.tr

ISSN:1305-2020

Hazirlanan deney foyleri online platformlarda yapilan toplantilar sayesinde her bir arastirmaci
tarafindan incelenmis, gerekli goriilen etkinlikler yeniden gozden gegirilip diizenlenmis ve
foylerin yansitici- sorgulayici bilesenleri yeteri kadar igerdigi iizerine her {i¢ arastirmaci da
hemfikir olmustur. Donem boyunca uygulanacak etkinliklerin hazir hale getirilmesinden
sonra, ders esnasinda yapilan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin yetkinliklerini 6lgmek amaciyla “Bilimsel Siire¢ Becerileri “ testi uygulama 6ncesinde
katilimcilara uygulanmistir. Daha sonraki siirecte 6gretmen adaylari beserli gruplara ayrilarak
her hafta farkli bir fen konusunun uygulamasi niteliginde olan on farkli deney (asit baz, acik
hava basinci, Arsimet prensibi, kati sivi hacmi, plazmoliz, solunum, siirtiinme kuvveti,
yogunluk, elektrik, ylizme batma) yapmislardir. Deney uygulamalar1 beserli gruplar halinde
yapilmasina ragmen yansitici raporlar bireysel olarak doldurulmustur.

Yukarida da belirtildigi tizere, ¢alisma ii¢ farkli iiniversitede smif O6gretmenligi
programinda okutulmakta olan fen ve teknoloji laboratuvar dersi kapsaminda, {i¢ aragtirmaci
tarafindan ayni sayida ve ayni deneyler uygulanarak gerceklestirilmistir. Uygulama sirasinda
aragtirmacilar; gruplar arasinda dolasarak Ogretmen adaylarinin tartigmalarini dinleyip,
gozlemleyerek 6gretmen adaylarini diisiinmeye sevk eden sorular sormuslardir ve 6gretmen
adaylarinin karsilagtiklart problemlerin ¢oziimiine yonelik hazir bilgi kaynagi sunmak yerine
rehberlik etmislerdir. Grup igerisinde tiim Ogretmen adaylarini deneylere aktif katilim
konusunda tesvik edilmistir, 6gretmen adaylarmin bilimsel agiklama yapabilmeleri igin elde
ettikleri verileri kullanmalar1 gerektigini vurgulamislar ve Ogretmen adaylarmin mevcut
kavramlar1 diger konularla iliskilendirmelerine rehberlik etmislerdir. Uygulamanin iig¢
tiniversitede de sorgulamaya dayali yontemle yapildigindan emin olmak ve gegerlik ile
giivenirligi saglamak i¢in her bir tniversitede dénem boyunca rastgele ii¢ ders her bir
tiniversitede gorev yapan bir alan uzmani tarafindan gozlemlenmistir. Ders gozlemi sirasinda

gozlemci sorgulamaya dayali  dgretim degerlendirme rubrigini (EK A) doldurmustur.
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Gozlemci rubrikteki her bir dnermeyi aragtirmacinin uygulama diizeyine bakarak bagsarili,
yeterli, gelismekte ve zayif olmak tizere dort baslikta degerlendirilmistir. Her bir gozlem
sonrasinda aragtirmaci ve gozlemci bir araya gelmis, gozlem formunu incelemis ve form
tizerindeki degerlendirmeler konusunda fikir aligverisi yapmistir. Gézlemcinin Uygulamanin
sorgulamaya dayali 6gretim olmas1 acgisindan gordiigii eksikler tartisilmis ve nasil
gelistirilebilecegi hususunda goriisleri alinmistir. Buna ek olarak, ii¢ arastirmaci her hafta
internet lizerinden toplant1 yapmis ve uygulama boyunca neler yaptiklarini, deney sirasinda
ogretmen adaylarindan gelen ilging sorulari, 6gretmen adaylarinin deneye aktif katilimlarini
artirmak icin sorduklar1 sorulari, dersin islenisine iliskin Onerilerini birbirleri ile
paylagmiglardir. Ayrica daha sonraki haftalarda yapilacak etkinliklerin de her bir grupta
standart olmasi i¢in de fikir alig verisi yapilmis, sorulabilecek sinama sorulari (probing) bu
toplantilarda kararlastirilmistir. Bu toplantilarin arastirmanin paralel bir sekilde yiirtitiilmesini
saglamasi ve arastirmacilarin kendi uygulamalarinda gordiikleri eksiklikleri fark etmeleri
acisindan oldukga faydali oldugu goriilmiistiir.

Katihmeilar: Calismanin 6rneklemini farkli ii¢ ilde sinif 6gretmenligi anabilim
dalinda 6grenim gérmekte olan 244 (181 kiz, 63 erkek) Ogretmen adayi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarmin yas ortalamast Xor= 20,4, SS= 1,57°dir. Calismaya katilan tiim
O0gretmen adaylar1 smif Ogretmenligi programimin 3. yariyilina devam etmektedirler.
Ogretmen adaylarmin ebeveynlerinin egitim durumu Tablo 1°de verilmistir. Biiyiik
c¢ogunlugunun annelerinin ve babalarmin egitim durumu ilkokuldur.

Tablo 1. Anne Baba Egitim Durumlar

Anne Baba
f % f %
Okur-yazar degil 58 23,8 15 6,1
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Tkokul 113 46,3 107 43,9
Ortaokul 35 14,3 38 15,6
Lise 23 9,4 45 18,4
Onlisans 4 1,6 10 4.1
Lisans 9 3,7 21 8,6
Yiksek lisans 0 0 6 2,5
Cevap yok 2 0,8 2 0,8

Smif 6gretmenligi anabilim dali 6grenci se¢gme smnavinda esit agirlik (Tirkce ve
Matematik) alani ile 6grenci kabul etmektedir. Bu alandan gelen 6grencilerin lise 6grenimleri
boyunca fen bilimleri derslerinden uzak kaldiklari bilinmektedir. Egitim ve O6gretimin
temellerinin atildigi ilkokullarda gorev yapacak olan siif Ogretmenlerinin Tiirkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler gibi branglarda temel diizeyde bilgiye sahip
olmalar1 ve bu bilgiyi geng nesillere aktarabilmeleri onemlidir. Lise 6grenimleri sirasinca fen
bilimleri derslerinden uzak kalan sinif &gretmeni adaylarinin bu alandaki agigi lisans
programi boyunca dikkatle kapatilmaya calisilmalidir. Lisans programinda yer alan fen ve
teknoloji laboratuvar uygulamalar1 dersi bu amag i¢in oldukga uygundur.

Veri toplama araclari: Bu ¢alismanin amacina ulagmak igin tek bir veri toplama
kaynaginin yetersiz oldugu diisiiniilmiistiir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilimsel
slireg becerilerinin uygulama siiresince nasil degistigini belirlemek ve daha genel bir anlayisa
sahip olmak i¢in nicel arastirma yontemlerine basvurulmustur. Veri toplama araci olarak
kullanilacak  Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ne karar verilmesi silirecinde, bu
konuda daha 6nce yapilmis uygulamalar incelenmistir. Bu uygulamalardan, Enger ve Yager
(1998) tarafindan gelistirilmis ve Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) tarafindan

Tiirk¢e’ye cevrilen31 sorudan olusan ve ¢oktan se¢meli bir test olan Bilimsel Siire¢ Beceri
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Testinin kullanilmasina karar verilmistir. Test, “g6zlem yapma” (2 soru), “smiflandirma” (3
soru), “tahmin yiiriitme”(3 soru), “sayilar1 kullanma” (3 Soru), “6l¢iim yapma” (3 soru),
“uzay/zaman iliskisi” (3 soru), “tanimlama” (1 soru), “iliskilendirme” (3 soru), “hipotez
olusturma”(3 soru) , “degiskenleri kontrol etme” (3 soru), “deney yapma” ( 2 soru) ve
“verileri yorumlama” (2 soru) becerilerini icermektedir. Testin KR-21 giivenirlik katsayisi

0,77 olarak hesaplanmustir.

Ayrica dgretmen adaylarinin BSB’lerindeki gelisimi derinlemesine incelemek i¢in de
nitel veri toplama araglarindan faydalanilmistir. Katilimcilarin gosterdigi gelisimi daha
derinlemesine incelemek amaciyla goniilli olan katilimcilardan dort tanesi segilmis ve nitel
veri toplama yontemleri ile katilimcilarin gelisimi daha detayli olarak sunulmustur. Nitel veri
toplama araglarin1 6grencilerden donem sonunda alinan ve laboratuvar uygulamalarinda kendi
gelisimlerini degerlendikleri yansitict yazin ile 6grencilerin déonem boyunca gelisimlerini
degerlendirmek icin ilk laboratuvar fOyii, besinci laboratuvar foyii ve son laboratuvar foyii

incelenmis ve bilimsel siire¢ becerilerine dair gelisimlerine bakilmaistir.

Laboratuvar foyleri deneylerle ilgili teorik bilginin yansira, deney materyalleri,
deneyin yapilis1 ve 6grencileri diisiinmeye sevk eden acik ve kapali uclu deney sorularindan
olusmaktadir. Her bir deney i¢in bir sayfaya yakin teorik bilgi verilmistir. Deneyin yapilis
asamasi basamaklarla anlatilmis olmakla birlikte her bir basamakta 6grencileri diisiinmeye
sevk eden olaymn sebep ve sonuglarini tartismalarini saglayan sorular verilmistir. Her deney
foylinlin sonuna ogrencilerin deneyle ilgili tecriibelerini yansitabilecekleri yedi adet agik uclu
soru eklenmistir. Bu sorular 6grencilerin deney oOncesi bilgilerini yoklamalarina olanak
tanidig1 gibi (6rn. Bu deneye baslamadan 6nce bu konu hakkinda ne kadar bilginiz vardi?),
deney siireci hakkina diisiinmelerine de olanak vermistir (Bu deneyi yaparken ne tiir

problemlerle karsilastiniz ve bu problemleri nasil ¢6zdiiniiz?). Ayrica deney sonuna eklenen
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sorularla 6grencilerin deney sonunda elde ettikleri kazanimlar hakkinda da diistinmeleri
saglanmistir (Bu deneyden ne 6grendiniz? Kavram, bilimsel siire¢ becerisi, beceri, materyal
vb. agisindan degerlendiriniz). Ayrica, Ogrenilen konularin giinlik hayatla (Bu deney
siiresince kullandigimmiz bilgi/beceri giinliik hayatta nasil kullanabilirsiniz, orneklerle
aciklaymmiz) ve diger derslerle (Bu deney siiresince kullandigimmiz bilgi/beceriyi diger
derslerinizde nasil kullanabilirsiniz 6rnek vererek agiklayimiz) baglanti kurmalari i¢in sorular
sorulmustur. Son olarak da dgrencilerin deney siiresince kendilerinde gordiikleri eksiklikleri
belirtmeleri i¢in ve hangi konuda yetersiz olduklarimi gbézden gecirmeleri ig¢in bir soru

eklenmistir.

Veri Analizi ve Bulgular

Calisma sonuglari 6gretmen adaylarinin BSB testine vermis olduklari cevaplarin
analiz edildigi nicel bulgular ve 6gretmen adaylarinin her bir deney sonucunda yazmis
olduklar yansitic1 sorgulamaya dayali deney raporlarinin analiz edildigi nitel bulgular olmak
tizere iki kisimda sunulacaktir. Nicel kisimda 6gretmen adaylarmin yansitict sorgulamaya
dayal1 laboratuvar etkinlikleri 6ncesi ve sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli
bir fark olup olmadigi incelenmis olup, nitel kisimda ise bu farkin nasil olustugu 6grenci

raporlarinin igerik analizi yapilarak ortaya ¢ikarilmigtir.

Nicel Veri Analizi: Bilimsel siire¢ becerileri testi 6ntest ve sontest ortalama puanlari

arasinda farkin anlamlilig1 i¢in yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 2’°de verilmistir.

Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri t-testi Sonuclart

BSB N Xort SS sd T p
Testi
Ontest 244 21,81 2,82 243 -8,04 ,000
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Sontest 244 24,07 2,44

Ogretmen adaylarinin  yansitici  sorgulamaya dayali etkinliklere dayanan fen
laboratuvar uygulamalari sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri test puanlarinda artma oldugu
saptanmistir  [t(243) = -8,04, p<0,05]. Ogretmen adaylarmin uygulama oOncesi on test
puanlarmin ortalamasi Xori= 21,81 iken, yansitict sorgulamaya dayali etkinliklere dayanan fen
laboratuvar uygulamalar1 sonrasinda Xe= 24,07°¢ yiikselmistir. Bu bulgu, yansitici
sorgulamaya dayali etkinliklere dayanan fen laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen

adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede dnemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

Nitel veri analizi: Calismada elde edilen nitel veriler analiz edilirken nitel veri
analizinde kullanilan genel yaklasim benimsenmistir. Veri analizi, Miles ve Huberman
(1994)’ in Onerdigi yanitlarin tekrar tekrar okunmasi, var olan desen ve kategoriler ile ilgili
notlar alinmas1 ve en sonunda kodlar olusturmasi seklinde gerceklesmistir. Veri analizinde
gecerlilik ve glivenirligi saglamak adina ii¢ arastirmaci bireysel olarak kodlar1 olusturmus
daha sonra bir araya gelerek kodlar iizerinde tartisma yapilmis, olusturulan kodlar tekrar
kontrol edilmis ve kodlar lizerinde uzlasma saglanmistir (Creswell, 2007; Lincon ve Gubba,

1985).

Deney foyleri incelemesi: Katilimcilarin laboratuvar dersi basinda uyguladiklari
birinci deney, donem ortasi uygulamasina denk gelen besinci deney ve donem sonu
uygulamasina denk gelen son laboratuvar deney foyleri incelenmistir. Deney foylerinde
bulunan ve katilimcilarin 6grenmelerini degerlendirmeleri istedikleri genel sorular kismina
verdikleri cevaplar incelenmis ve katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerine dair bilgi ve
becerisindeki degisime bakilmistir. Katilimcilarin ilk laboratuvar foylerinde bilimsel siireg

becerilerine dair hi¢bir kavramdan bahsetmedigi goriilmiistiir. Fakat besinci deney foyii-
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sivilarin kaldirma kuvveti-, incelendiginde her bir katilimcinin en az bir bilimsel siireg
becerisinden yaptiklar1 deney igerisinde Ogrendikleri bilgi/beceri olarak bahsettikleri
gorilmiistiir. Yapilan c¢ikarimlari desteklemek amaciyla katilimcilarin foylere vermis
olduklar1 cevaplardan alintilar yapilmistir. Yapilan alintilarda cevabin kime ait oldugunu
belirlemek amaciyla katilimcilarin isimleri kullanilmamis fakat katilimcilara numaralar
verilerek, “K#” seklinde bir ifade kullanilmistir. Bu ifade (K#) katilimci ve kendisine verilen
numaray1 gostermektedir. Ornegin * alintnin yaninda parantez iginde belirtilen “K6” ifadesi 6
numarali katilimcmin vermis oldugu cevap anlamima gelmektedir. Katilimcilarmm, bilimsel
slire¢ becerileri yoniinden gelisimleri nitel veri kaynaklarina dayandirilarak asagidaki gibi

aciklanmustir.

Katilimcilardan iki tanesi hipotez yazma ile bagimli bagimsiz degisken
kavramlarindan bahsetmistir. Bu katilimcilardan biri ayrica kontrol degiskeni, gézlem yapma

ve deney yapma gibi kavramlari da cevabina eklemistir:

Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini 6grendim. Gézlem yaptim. HipOtez yazdim. Deney

yaparak somut sekilde anlamaya ¢alistim (K#3)

Diger iki katilimcidan biri 6lgme kavramindan bahsetmis digeri ise kontrol degiskeni

kavramindan bahsetmistir:
Cisimlerin hacmini ol¢meyi, sivilarin hacmini dereceli silindirle ol¢meyi....(6grendim) (P#1)

Swilarin kaldirma kuvvetini gozlemleyebilmek icin kontrol degiskeni kullanilarak deneyler

yapabilecegimizi ogrendim (K#4)

Katilimcilarin  siirtinme kuvveti konusu ile alakali olan son laboratuvar foyleri
incelendiginde ise sadece bir katilimci o6grendikleri kavramlar arasinda bilimsel siireg
becerilerini vurgulamamis diger ii¢ katilimcidan ikisi gozlem yapma, ¢ikarimda bulunma,
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hipotez kurma gibi birden fazla bilimsel siire¢ becerisinden bahsetmistir. Bunlarin yan1 sira bu
katilimcilardan biri ayrica kontrollii deney yapma ve tahminde bulunma kavramlarini

ogrendigi bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kavramlarin i¢ine eklemistir:
Kontrollii deney yaptik, gozlem yaptik, hipotez kurduk, tahmin yaptik. (K#1)
Gozlem yapma, ¢ikarimlarda bulunma, hipOtez.... (K#4)

Diger bir katilimci ise 6grendigi bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili kavramlar kisminda

bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeni kavramlarindan bahsetmistir:
Bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerinin ne oldugunu égrendim (K#4).

Yansitici yazin ile Kkatilimcilara donem sonunda genel olarak laboratuvardaki
gelisimlerini yazili olarak ifade etmeleri istenmistir. Yansitict yazimda katilimcilar
yonlendirmek ic¢in bazi sorular sorulmus ve yazili olarak ifade etmeleri istenmistir. Genel
olarak  katilimcilarin  laboratuvar dersi boyunca  gostermis olduklar1  gelisimi
degerlendirmeleri, laboratuvardaki kazandiklari en onemli bilgi/becerinin ne olduguna
yonelik sorular sorulmus ayrica eklemek istedikleri kisimlar i¢in bos alan birakilmistir.
Katilimcilarin - verdikleri yazili cevaplar incelendiginde katilimcilarin hepsinin deney
yapabilmekten bahsettigi gdézlemlenmistir. Ozellikle iki katilimc1 deney yapma, gdzlem ve
cikarim yapabilme becerilerinin gelistiginden bahsetmigstir. Ayni sekilde bu katilimcilarin
cevaplarinda laboratuvar dersine deney yapmaya yonelik bir 6zgiiven de gelistirdikleri

gozlemlenmistir;

Deney yapma becerisi kazandim, laboratuvarda bulunan materyallerin isimlerini ve

islevierini 6grendim. Gézlem ve ¢ikarimda bulunma becerilerim artti (P#1)
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Bu derste deney yapmadan once ¢ikarimlardan yola ¢ikarak sonuca varmayr bilmiyordum. Bu
dersle beraber yorumlama giiciim artti. Elde ettigim bilgileri neden-sonu¢ olarak
iliskilendirmeyi o6grendim....En onemli ogrendigim bilgi, bilimsel siire¢ becerilerini

ogrendim. Deney ve gozlem yapmayt materyalleri nasil kullanacagimi 6grendim.

Bir katilimci1 ise deney yapma becerisinin gelistiginden ve gozlem yapabildiginden

bahsetmistir:

....0u an kendi basima deneyler yapabiliyor inceleyebiliyorum

...gozlem yapma yetenegimin gelistigine inaniyorum (K#2)

Sonug olarak nitel veri analizi sonuglari, katilimcilarin 6zellikle gozlem yapma, deney
yapma, c¢ikarimda bulunma, hipotez kurma gibi temel bilimsel siire¢ becerisi kavramlar ile
ilgili  yeterliliklerini  gelistirdiklerini ve bu kavramlar1 daha bilingli bir bi¢cimde

kullanabildiklerini gostermistir.

Tartisma

Profesyonel ogretmen yetistirme programlari yeni teorilerin kullanimi, bilginin
yapilandirilmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi alanlarini igerir. Bu c¢alisma 6gretmen
adaylarina hazir bilgi kaliplarin1 kullanmak yerine kendi insa ettikleri temeller iizerine bilgiyi
yapilandirma olanagi tanimaktadir. Yaratici ve elestirel diisinme temelli laboratuvar
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
anlamh diizeyde katki sagladigi goriilmektedir (Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007;
Turpin ve Cage, 2004). Bu ¢alisma ile de simif 6gretmen adaylarindan yansitici sorgulamaya
dayali laboratuvar etkinliklerinde yer almalari ve bu etkinlikler boyunca karsilastiklar1 fen
problemlerinin sebebi ve sonuglar1 iizerinde elestirel diisiinmeleri ve diisiincelerini deney
raporlarinda yazili olarak yansitmalari beklenmistir. Calisma sonucunda yansitici yazim
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etkinliklerinin Ggretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine olumlu etki

sagladig goriilmiistiir.

Kanli ve Yagbasan (2007), bilimsel bilgi ile bilimsel siire¢ becerilerini balik ve balik
tutma becerisine benzetmistir. Eger bilimsel bilgi balik ise, bilimsel siire¢ becerileri o baligi
tutmak i¢in gerekli temel islemler, tecriibeler ve becerilerdir ve bu becerileri 6grencilere
kazandirmak her fen egitmeni ve Ogretmeninin bakis agisi olmalidir demislerdir. Bu
calismada da Ogretmen adaylarinin BSB’lerini gelistirmek hedeflenmis olup laboratuvar
etkinlikleri yansitict sorgulamaya dayali olacak sekilde diizenlenmistir. Calisma sonuglari
gostermektedir ki yansitici sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri 6gretmen adaylarinin

BSB’lerinin gelismesine olumlu etki saglamistir.

Adaylarin deney raporlari incelendiginde haftalar ilerledik¢e vurgu yapilan bilimsel
slire¢ beceri sayisi arttigi goriilmiistiir. Bunun sebebinin 6gretmen adaylarina deney esnasinda
sorulan yonlendirici sorular oldugu diisiiniilmektedir. Yonlendirici sorularin 6grencilerden
daha detayli bilgi almak konusunda faydali oldugu, Ogrencilerin varsayimlarini gozden
gecirmelerini sagladigi ve yeni bilgi edinmede yol gosterici oldugu ilgili literatiirle de
desteklenmektedir (Cotton, 2001). Bu yiizden arastirmacilarin deneyler boyunca gruplar
arasinda gezmesinin ve dgrencilere yonlendirici sorular sormasinin deney raporlariin nitelik

ve nicelik agisindan zenginlestirdigi diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarindan laboratuvarda deney yaparken bir taraftan verileri kaydedip
diger taraftan her bir basamakta gerceklesen olayin sebebinin ne olabilecegini diistinmeleri ve
diisiincelerini anlasilir bir sekilde yazi ile yansitmalar1 beklenmistir. Ogretmen adaylarmnin ilk
haftalarda grup igi tartismalara pek 6nem vermedigi, sorulara kisa kisa cevaplar verdikleri
hatta bazen sadece verileri kaydedip gectikleri gorilmistiir. Ancak haftalar ilerledikce

sorulara verilen cevaplarin nitelik ve nicelik agisindan gelistigi, BSB’ye yapilan vurgunun
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arttig1 goriilmistiir. Bunun sebebi de yansitici yazin sorular1 sayesinde adaylar arasindaki
etkilesimin artmasi, adaylarin ne bildikleri lizerinde yogunlasmalari, bulgularini yansitmaya

olanak bulmalari, laboratuvarda ne 6grendiklerini daha detayl diislinebilmeleri olabilir.

Su an yiirirliikte olan Ilkdgretim Programi gdz oniinde bulunduruldugunda,
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirmanin onemi agik¢a goriilmektedir (MEB,
2013). Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi Gagne (1965) tarafindan soyle ifade edilmistir:
cocuklara okullarda 6gretilenlerin bilim insanlarin yaptiklarina (bilimsel siireg becerilerine)
benzer nitelikte olmasi gerekir. Ogrenciler bilimsel siireglerden gegerken 6grenmenin
sorumlulugunu alirlar ve O6grenme daha kalici hale gelir. Bu yiizden 6grencileri BSB

aktivitelerine yonlendirmek gerekmektedir.
Makalenin Bilimdeki Konumu/Yeri
[k6gretim Boliimii, Smif Ogretmenligi Anabilim Dali
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

[Ikogretimin  temel islevlerinden biri dgrencilerin  bilimsel siire¢ becerileri
gelistirmelerine yardimci olmaktir (Arslan ve Tertemiz, 2004). [Ikogretim cagindaki cocuklar
dogas1 geregi merakhidirlar. Bu 6zellikleri sayesinde bilimsel siirece dahil olmalari ¢ok
kolaydir ve zaten bu dogal meraklar1 sayesinde arastirmaya yonlenirler (Temiz ve Tan, 2003).
Ogrencilerin etkili bir sekilde bilimsel siirece dahil olabilmeleri 6gretmenlerin bu alandaki
yeterliliklerine baghdir. Siif 6gretmen adaylar1 gelecek nesilleri bilimle tanistiracak ilk
ogretmenler olacagi icin lisans egitimleri sirasinda mevcut calismada oldugu gibi simf
ogretmen adaylarinin BSB bakimindan egitimleri boyunca belirli bir seviyeye gelmeleri ¢ok
biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma yansitici sorgulamaya dayali etkinliklere dayanan

fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari dersi sayesinde sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel
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stire¢ becerilerine olumlu katki saglamistir ve literatiir de 6nemi siklikla vurgulanan BSB

gelistirmek i¢in alternatif bir yontem ortaya koymustur.
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