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ÖZET

Sunulacak bir bilgiyle ilgili öğrencilerin bakış açıları ve önbilgileri eğitimde önemli bir yer tutar. Bir derse ilişkin hedef davranışların kazandırılabilme düzeyinin önemli ölçüde öğretimi yapılacak konuya ilişkin temel kavramların doğru algılanmasına bağlı olduğu söylenebilir. Bu nedenle araştırmada ışık kavramına ilişkin öğrenci algıları ele alınarak incelenmiştir. Araştırmada öğrencilerin ilköğretim okullarında fen bilgisi dersleri içinde yer alan ışık konusu hakkındaki düşünceleri araştırılmıştır. Araştırmanın çalışma evrenini 2001–2002 yılları arasında Van’da merkez ilköğretim okullarında öğrenim gören öğrenciler oluşturmaktadır. Araştırma ışık kavramına ilişkin konuların işlendiği sınıflardaki öğrencilerle yarı yapılandırılmış görüşme tekniği ile yürütülmüştür. Araştırma sonucunda Işık kavramına ilişkin hatalı ve doğru algılamaların benzer yaş gruplarında ve benzer biçimde olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca Işık kavramına ilişkin ders alan öğrencilerin kavram yanılgılarının olduğu görülmüştür. 
Anahtar Kelimeler: Fen öğretimi, Işık Kavramı.

PRIMARY EDUCATION STUDENTS’ VIEWS ABOUT LIGHT CONCEPT
ABSTRACT
Students’ points of views and pre-conceptions about the knowledge to be introduced form an important place in education. It can be claimed that the amount of the teaching of the target behaviours about any topic or lesson mostly depends on correctly understanding the main concepts about that topic or lesson. For this reason, this study mainly investigates students’ conceptions about the topic of light. The study specifically analyses students’ view of the light taught in Science lessons of the Primary Schools. The study included students registered with the Primary Schools in the city centre (Van) and lasted from 2001 to 2002. The study collected data by the use of semi-structured interviews. It has been found that students’ right and wrong concepts about the light are similar in the same age group. The study also indicated that these students have some misconceptions about the light topics. 

Key Words: Science Teaching, Light Concept.
GİRİŞ
Etkili bir eğitim-öğretim süreci ve bu sürecin sonunda yetişecek başarılı öğrenciler ulusların eğitim amaçlarının başında gelir. Bu amaçla devletler, eğitim kurumlarında gelişen, yenilenen ve etkinleşen bir eğitim anlayışı geliştirmek için yeni pedagojik gelişmeleri uygulamak, hizmet içi eğitim faaliyetleriyle yenilemek ve yeni projeler geliştirmek gibi çalışmalar yaparlar. Bu çalışmaların içinde öğrenci merkezli eğitim sürecini geliştirmek için hazırlanan yeni proje ve uygulamalar da yer almaktadır. 
Günümüzde Türk eğitim sisteminin çağdaş gereksinimlere cevap veremediğini birçok araştırma sonuçları desteklemekle birlikte, eğitim sistemi içerisinde yer alan bireylerce de ifade edilmektedir. Günümüz koşullarına uygun çağdaş, üretebilen, sorumluluk alan, sorunun değil çözümün bir parçası olan bireyler yetiştirmek, eğitim sisteminin temel hedeflerindendir. 

Soyut düşünebilme yeteneği çocuklarda 11 yaşından sonra başladığı bilinmektedir. Bu yaş Türkiye’de ilköğretimin 4. ve 5. sınıflarında öğrenim gören öğrencilerden bir kısmına denk gelmektedir. Ancak buna rağmen bu yaştan önce soyut kavramların eğitim sistemimiz içinde yer alması, öğrencileri zorunlu olarak konu ve kavramları ezberlemeye itmektedir (Abacı ve Gençken, 1995). Yetiştirilmesi hedeflenen bireylere verilecek bilginin ne olduğu kadar, nasıl verileceği de önemlidir (Nelson-Jones, 1995; Carkhuff, 1987). Bunun için öğretmenlerin eğitim strateji ve metotları konusunda iyi eğitilmesi zorunlu hale gelmektedir. Eğitim strateji ve metotları ile iletişim becerileri yetersiz eğitimcinin verdiği mesaj doğru dahi olsa onu alan öğrenci tarafından ilgili bilgi yanlış veya eksik algılanabilir (Nelson-Jones, 1996). Öğrencilere verilmesi beklenen bilginin aktarımı genellikle iki şekilde olmaktadır. 
1. Öğretmen merkezli eğitim anlayışı 

2. Öğrenci merkezli eğitim anlayışı

Öğrenci merkezli olmayan iletişimsel eğitim sürecinde öğretmen öğrencilerle sağlıklı bir iletişim kurmaktan ziyade doğrudan bilgi aktarımına gitmektedir. Öğretmenin öğrenciyi dikkate almadan doğrudan bilgi aktarma çabası sonucunda, konular öğrenci tarafından arzulanan oranda algılanamamaktadır (Gibb, 1970).

Bu konuda çalışma yapan eğitimciler, daha verimli sonuçların elde edilmesi için öğrenci merkezli bir eğitim modeli önerisinde bulunmaktadırlar (Kan, 2003; Yeşilyurt, 2003). Ne var ki öğrenci merkezli bir eğitim anlayışı öğrencilerin tüm özelliklerini bilmekle sınırlı olabilmektedir. Öğrencilerin tüm özelliklerini bilmek mümkün ve pratik değildir. Ancak buna karşılık araştırmalar yaş, cinsiyet ve öğrenmeye hazır bulunuşluk düzeyi veya sahip olunan önbilgi düzeyinin öğrenme üzerinde etkili olduğunu göstermektedir. Bu özelliklerin bilimsel olarak kabul gören gruplandırmasını Grupsal özellikler, Giriş yeterlilikleri ve Öğrenme teknikleri olmak üzere 3 başlıkta toplamak mümkün görünmektedir (Heinich ve arkadaşları, 1996).
Grupsal Özellikler: Öğrencilere ait bireysel nitelikler grupsal özellikler olarak isimlendirilebilir. Bunların içinde yaş, öğrenim düzeyi, anne babanın mesleği, makamı, rütbesi, kültürel veya ekonomik seviyesi gibi tanımlayıcı özellikler olarak sayılabilir. Bu özelliklerin bilinmesi, eğitimcinin öğretim strateji ve metotlarını belirlemesine yarayacağı gibi kullanabileceği materyali seçmesine de yardımcı olabilmektedir.

Giriş Yeterlilikleri: Öğrencilerin, ilgili konuya dair önbilgilerinin seviyesi ile ilgili yeterlilikleri giriş yeterlilikleri olarak isimlendirilebilir. Bu konuda öğrencilerin ne bildiklerine dair elinde var olacak bilgi, bir eğitimcinin hedeflere ulaşmasında kısa yollar sağlayabilmektedir. Bildikleri bir konunun yeniden öğrenme pozisyonuna sokulması öğrencileri sıkmakla birlikte zaman kaybına sebep olabilmektedir. Bunun yanında sunulan bilgi hakkında yeterli temel bilgiye sahip olmayan öğrenciler başarısızlık duygusuna kapılabilmektedirler.

Öğrenme Teknikleri:  Öğrenme tekniği öğrencinin bireysel özellik ve tercihleriyle ilgili olabilmektedir. Her bireyin bir öğrenme şekli ve yöntemi olduğu gibi, öğrenmeye karşı verdiği tepki de olasılıklar arasına alınabilmektedir. Çevresiyle ve psikolojisiyle tam uyum içindeki bir eğitim anlayışı öğrenci için en verimli ortamı oluşturabilmektedir.

Öğrenme tekniklerinin nasıl belirleneceği ve bu amaçla kullanılacak araç ve yöntemlere ilişkin farklı yaklaşımlar dikkate alınabilmektedir. Bu yaklaşımlar genellikle “öğrenme modeli” veya “öğrenme teknikleri modeli” olarak bilinmektedir. Bu modeller arasında en tanınmışları, Hill’in Bilişsel Harita Modeli, Dunn & Dunn’ın Öğrenme Teknikleri Modeli, Felder ve Siverman’ın Öğrenme Tekniklerinin Boyutlarına İlişkin Modeli, Myers ve Brigs’in Tür Gösteri Modeli, Kolb’un Deneyimsel Öğrenme Modeli olarak sıralanabilmektedir (Şimşek, 2002).

Öğrenme teknikleri bilgilerini içeren eserler, öğrencinin eğitimi esnasında başvuru kitabı konumuna gelmektedir. Eğitimcinin nasıl ki anlatacağı konuya ilişkin kaynak kitaplar kullanması önemliyse, öğrencilerine öğrenme tekniklerine göre ilgili bilgileri sunması da o kadar önemli olabilmektedir. 

Sunulacak bilgilerin öğrenme teknikleri farklı da olsa, bu farkın dikkate alınarak verilmesi, öğrenme üzerinde oldukça etkili sayılmaktadır. Bu etki yapılan araştırmalarda da kendisini hissettirmektedir. Örneğin 42 farklı araştırmanın bulguları üzerinde gerçekleştirilen bir meta-analiz çalışmasına göre, kullanılmakta olan öğrenme teknikleri ile gerçekleştirilen öğrenme etkinlikleri arasındaki uyum öğrencilerin akademik başarılarını yükseltmektedir (Hein & Budny, 2000). 
Öğretmenler kendi işlevlerini sağlıklı şekilde yerine getirebilmek için öğrencilerin öğrenme biçimlerini (bedensel, işitsel, görsel) bilmek ve dikkate alma durumunda kalmaktadırlar. Öğrenme biçimlerini belirlemeye yönelik çeşitli veri toplama araçları bulunmaktadır (Çepni, 2001). Bu araçlar öğrenme tekniği envanterlerinden farklı olarak kapsamca daha sınırlı kalmaktadır. Bununla birlikte veri toplama araçları öğrencilerin hangi ortamda hangi araç ve yöntemleri kullanarak öğrenmeye eğilimli ve istekli olduklarını belirlemede oldukça etkili olmaktadır (Şimşek, 2002). 
Ders programlarında yer alan hedef davranışların kazandırılmasında yöntem, öğrenci özellikleri, öğretmen vb. faktörlerin önemli yeri olsa da, öğrencilerin temel kavramlarda yanılgılarının olması ve yeterli düzeyde eğitim verilememesi, öğrencinin bilgiyi transfer etmesinde ve kazanması gereken temel davranışları kazanmasında olumsuzluklar doğuracağı açıktır. Özellikle Fen bilimlerinde yapılan araştırma sonuçlarının da desteklediği gibi öğretim sürecinde birçok kavram yanılgısının olduğu veya oluştuğu görülmektedir. Kavramların konuların temelini oluşturduğu dikkate alındığında, oluşacak kavram yanılgılarının öğrenci başarısını önemli ölçüde etkileyeceği açıktır. Fen bilgisi dersi kapsamında öğretilen temel kavramlar arasında yer alan ve günlük yaşamda çok kullanılan kavramlardan birisi de ışık kavramıdır. Gerek günlük yaşamda çok kullanılması, gerekse diğer disiplinlerde de kullanılırlık düzeyinin yüksek oluşu, ışık kavramının doğru algılanma gereğini ortaya koymaktadır. Bu nedenle araştırmada ışık kavramına ilişkin öğrencilerin ne düşündüğü, Işık kavramını nasıl algıladıkları araştırılması gereken bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır.
Amaç
Araştırmanın genel amacı, ilköğretim 4. ve 5. sınıflarda öğrenim gören öğrencilerin ışık konusuna ilişkin görüşlerini ve öğrenme güçlüklerini belirlemektir. 

YÖNTEM
Araştırmanın amacı doğrultusunda Van merkez ilköğretim okullarında öğrenim görmekte olan 4. ve 5. sınıf öğrencilerine ışık kavramına ilişkin olarak değişik ortamlarda (karanlık, aydınlık gibi) yapılmak üzere yarı yapılandırılmış görüşme tekniği uygulanmıştır. Ancak görüşme sırasında öğrencilerin yapılandırılmış soruları rahat izlemeleri açısından sorular yazılı olarak her bir öğrenciye verilmiştir. Çalışma sırasında dört değişik ortamda (sınıf, laboratuar, kütüphane, dış mekân) öğrencilerle görüşülmüştür. Bu öğrencilerin sayısı, eğitim gördükleri sınıf seviyeleri, yaş aralıkları ve görüşmenin yapıldığı ortam ile ışık kavramına ilişkin konular aşağıdaki tablolarda sunulmuştur.
Işık Konusu ile İlgili Görüşme Bilgileri
Yaşları 10–12 arasında değişen ilköğretim okulu 4. ve 5. sınıf öğrencileri ile ışık konusunda çeşitli başlıklar altında görüşmeler yapılmıştır. Toplam 185 kişiden oluşan öğrenciler ile gerçekleştirilen görüşmelerle ilgili konular, öğrencilerin yaş aralığı ve sınıf düzeyi ile görüşme ortamını gösteren bilgiler aşağıda Tablo 1’de verilmiştir.
Tablo 1. Işık konusu ile ilgili görüşme bilgileri  

	Öğrencilerin sınıf seviyesi
	Öğrencilerin

Yaş Aralığı
	Görüşülen öğrenci sayısı
	Görüşme

Konusu
	Görüşmelerin yapıldığı ortam

	İlköğretim 4
	10–11
	45
	Işığın varlığı
	Sınıf ortamı

	
	
	
	Işığın bulunduğu ortamlar
	Sınıf ortamı

	İlköğretim 4
	10–11
	35
	Işığın işlevi
	Sınıf ortamı

	
	
	
	Görme olayı
	Okul laboratuarı

	İlköğretim 5
	11–12
	45
	Görme olayı
	Okul laboratuarı

	
	
	
	Işık ve renkler
	Okul kütüphanesi

	İlköğretim 5
	11–12
	60
	Işık ve büyüteç
	Açık hava ortamı


Çalışma sırasında okullardaki öğrencilerle iki değişik şekilde iletişim kurulmuştur;

a) Bire-bir iletişim, b) Grup şeklinde tartışma ağırlıklı iletişim. 
Bu iletişim biçimleri aşağıdaki biçimde uygulanmıştır.

Bire-bir iletişim: Çalışma yapılırken bire-bir iletişim metodunda ses kayıt cihazı kullanılmıştır. Soru ve cevaplar daha sonra ses kayıt cihazından çözümlenerek, bunlardan farklı görüşleri içeren diyaloglar not edilmiştir. 

Grup şeklinde tartışma ağırlıklı iletişim: İkinci iletişim biçimi olan grup tartışma ağırlıklı iletişim ise öğrencilerle tartışması yapılan konularda dikkat çekici ifade ve kısımlar tartışma sırasında hem not edilerek hem de ses kayıt cihazı kullanılarak kaydedilmiş ve daha sonra metin olarak düzenlenmiştir. 

Bu metotlar uygulanırken konuların öğrenciler tarafından yorumlanmasını kolaylaştırıcı gözlemler de sunulmuştur. Bu gözlemler sırasında “Işık” konusu araştırılırken El feneri, Çeşitli renklerde kitaplar, Büyüteç, A4 teksir kağıdı gibi materyallerden yararlanılmıştır
BULGULAR
Yaşları 10–12 arasında değişen ilköğretim okulu 4. ve 5. sınıf öğrencileri ile ışık konusu hakkında çeşitli başlıklar altında yapılan görüşmeler sonucunda aşağıda yer alan bulgulara ulaşılmıştır.
Işığın varlığı
Yaşları 10–11 arasında değişen 45 kişilik öğrenci grubuna sınıf ortamında “ışık nedir?” sorusu sorulmuştur. Genel olarak iki çeşit görüşün ortaya çıktığı görülmüştür. Bu görüşler aşağıdaki gibidir.

Görüşme 1

Soru (S) Işık nedir? Cevap (C) - Işık karanlıkta görmemizi sağlayan bir maddedir. Mesela ışığı açınca odamız aydınlık olur ve görürüz (Seyhan, yaş 11).

Görüşme 2
S- Işık nedir? C- Işık, ...mesela lambadadır. Lambayı açınca çıkan şeye ışık denir (Nesrin, yaş 11).

Yaklaşık 30 öğrencinin ışık tanımlarının yukarıdaki iki öğrencinin tanımına yakın olduğu tespit edilmiştir. Bu tanımların ilköğretim okulları müfredatındaki tanıma uygun olmaması üzerine tanımın daha anlaşılır yapılabilmesini sağlamak amacıyla öğrencilere daha kolay bir soru sorulmuştur. 
Görüşme 3
S- Işık var mıdır? C- Evet var... tabi ki var, yoksa nasıl görürüz ki?

S- Varlığını nasıl ispatlarız sence? C- Mesela işte lambanın (tavandaki lambayı işaret ederek) düğmesini açınca ışık yanacak. Kapatınca ışık kesilecek ve lamba yanmayacak. 

S- Yani ışığın varlığı ve yokluğu bu anahtara mı bağlı? C- Evet, .... Yani bilmiyorum.
S- Lamba şu anda yanmıyor. Senin deyiminle anahtar kapalı, peki şu an ışık var mı bu odada? C- Hayır, yok.
S- Neden yok? C- Çünkü lamba kapalı.
S- Ama ben seni görüyorum. Ayrıca şu an bu oda aydınlık. C- Evet...

S- Bu odada ışık var mı sence? C- Evet var.

S- Nerden kaynaklanıyor bu ışık? C- Evet... Bu güneşten kaynaklanıyor.

Görüşme 4: Başka bir görüşme şöyle gerçekleştirilmiştir;

S- Bu sınıfta şimdi ışık var mı? C- Hayır yok.

S- Peki neden yok? C- Çünkü (pencereyi işaret ederek) güneş pencereden tam içeri vurmuyor ve sınıfa ışık gelmiyor (Cengiz, yaş 10).

Işığın görmemizi sağladığı öğrencilere hatırlatılarak aynı konu bir başka öğrenci ile konuşulmuştur.

Görüşme 5
S- Işık görmemizi sağlar. Ben seni görüyorum şimdi. O halde bu sınıfta ışık var mı? C- Evet var.

S- Nereden biliyorsun? C- Çünkü burası aydınlık ve ben görebiliyorum.

S- Nerden kaynaklanıyor bu aydınlık? C- Güneşten... ama güneşin ışığı yansıyarak sınıfa geliyor ve aydınlık oluyor (Metin, yaş 11). 
Işığın varlığı ile ilgili görüşmeler sınıf ortamında gerçekleştirilmiş ve bu görüşmelerden 5 tanesi çözümlenerek yukarda aktarılmıştır. Tablo 2’de ise bu görüşmelerde kullanılan bazı sorular, bunlara verilen cevaplar ve bu görüşlerin paylaşılma oranları aktarılmıştır.
Tablo 2. Işığın varlığı ile ilgili görüşme bilgileri 

	Gruptaki öğrenci sayısı/Yaş grubu
	Aktarılan görüşmeler
	Kullanılan bazı sorular
	Cevaplar
	Aktarılan görüşlerin paylaşımı

	
	
	
	
	f
	%

	45/10–11
	1
	S- Işık nedir?
	C- ışık karanlıkta görmemizi sağlayan bir maddedir. Mesela ışığı açınca odamız aydınlık olur ve görürüz
	30
	67

	
	2
	S- Işık nedir?
	C- Işık, ...mesela lambadadır. Lambayı açınca çıkan şeye ışık denir
	30
	67

	
	3
	S- Lamba şu anda yanmıyor. Senin deyiminle anahtar kapalı, peki şu an ışık var mı bu odada? S- Neden yok? S- Ama ben seni görüyorum. Ayrıca şu an bu oda aydınlık. S- Bu odada ışık var mı sence? S- Nerden kaynaklanıyor bu ışık
	C- Hayır, yok.

C- Çünkü lamba kapalı.

C- Evet...

C- Evet var. ?

C- Evet... Bu güneşten kaynaklanıyor.
	18
	40

	
	4
	S- Bu sınıfta şimdi ışık var mı?

S- Peki neden yok?
	C- Hayır yok.

C- Çünkü (pencereyi işaret ederek) güneş pencereden tam içeri vurmuyor ve sınıfa ışık gelmiyor
	14
	31

	
	5
	S- Işık görmemizi sağlar. Ben seni görüyorum şimdi. O halde bu sınıfta ışık var mı? S- Nereden biliyorsun? S- Nerden kaynaklanıyor bu aydınlık?
	C- Evet var. C- Çünkü burası aydınlık ve ben görebiliyorum. C- Güneşten... ama güneşin ışığı yansıyarak sınıfa geliyor ve aydınlık oluyor
	15
	33


Işık nerede bulunur?
Gündüz olmasına rağmen ışığın varlığı ile ilgili yapılan görüşmelerde öğrenciler tarafından yapılan yorumlar genelde elektrik lambalarına ve elektrikle elde edilen ışıklandırma sistemiyle ilişkilendirilmiştir. Aynı öğrencilerin, ışığın bulunduğu ortam ve bu ortamların özellikleri ile ilgili bilgilerini tespit amacıyla aşağıdaki görüşmeler yapılmıştır. 
Görüşme 1
S- Işık nerelerde bulunur? C- Lambayı açtığımızda ışık olur. Sokak lambalarında da ışık bulunur.

S- Başka nerelerde bulunur? C- Mumlar yanarsa ışık olur, odaları aydınlatır ışık olur.

S- Başka yerlerde ışık yok mudur? C- Araba farlarında da var... Ayrıca... Ayrıca bir de el fenerinde ışık bulunur (Nurhan, yaş 12).

Görüşme 2
S- Işık nerelerde bulunur? C- Işık... ışık mesela vitrinlerde, kuyumcuların falan vitrinlerinde ışık olur.

S- (Öğrenciye gece oluşan ışığın değil, herhangi zamanlarda görülebilecek ışığın sorulduğu hatırlatılarak) Gündüzleri de oluşabilen ışığı nasıl değerlendirirsin? C- O zaman güneş ışığı vardır. Güneşin vurduğu yerlerde ışık olur (Sinan, yaş 12).
Tablo 3. Işığın bulunduğu ortamlar ile ilgili görüşme bilgileri  

	Gruptaki öğrenci sayısı/Yaş grubu
	Aktarılan görüşmeler
	Kullanılan bazı sorular
	Cevaplar 
	Aktarılan görüşlerin paylaşımı 

	
	
	
	
	f
	%

	45/10–11
	1
	Işık nerelerde bulunur? 


	Lambayı açtığımızda ışık olur. Sokak lambalarında da ışık bulunur.
	40
	89

	
	
	Başka nerelerde bulunur? 


	Mumlar yanarsa ışık olur, odaları aydınlatır ışık olur.
	
	

	
	
	Başka yerlerde ışık yok mudur? 
	Araba farlarında da var... Ayrıca... Ayrıca bir de el fenerinde ışık bulunur
	
	

	
	2
	Işık nerelerde bulunur? 
	Işık... ışık mesela vitrinlerde, kuyumcuların falan vitrinlerinde ışık olur.
	38
	84

	
	
	(Öğrenciye gece oluşan ışığın değil, herhangi zamanlarda görülebilecek ışığın sorulduğu hatırlatılarak) Gündüzleri de oluşabilen ışığı nasıl değerlendirirsin? 
	O zaman güneş ışığı vardır. Güneşin vurduğu yerlerde ışık olur
	
	


Işığın bulunduğu ortamlar ile ilgili görüşmeler sınıf ortamında gerçekleştirilmiş ve bu görüşmelerden 2 tanesi çözümlenerek yukarda aktarılmıştır. Tablo 3’de ise bu görüşmelerde kullanılan bazı sorular, bunlara verilen cevaplar ve bu görüşlerin paylaşılma oranları aktarılmıştır.
Işığın işlevi
Işığın tanımı ve bulunduğu yerlerin öğrencilerle tartışılmasından sonra ışığın günlük hayattaki işlevinin öğrenciler tarafından nasıl anlaşıldığı belirlenmesi için yaşları 10–11 arasında değişen 35 kişilik 4. sınıf öğrencileri ile görüşmeler yapılmıştır. Bununla ilgili yapılan görüşmeler aşağıya alındığı şekildedir.

Görüşme 1
S- Işık ne işe yarar? C- Cisimleri görmemizi sağlar (Erdinç, yaş 11).
Görüşme 2
S- Işık ne işimize yarar? C- Işık olursa görürüz, ama karanlıkta göremeyiz. Yani ışık görmemizi sağlar (Fatih, yaş 10).

Görüşme 3

S- Işık ne işimize yarar veya ışığın bize ne gibi faydası vardır? C- Işık bizi aydınlatır.

S- Aydınlatmak. Yani ne demek bu aydınlatmak? C- İşte her taraf ışık olur, görülür.

S- Demek ışık bazı şeyleri bize gösteriyor. C- Evet... ımm... bizim eşyaları görmemizi sağlıyor. 

S- Çok güzel. Demek ışığın olmadığı yerde eşyaları göremeyiz? C- Mesela karanlıkta, hiç ışık yoksa..., mesela elektrik bile yoksa ve ay ve yıldızlar da yoksa hiç göremeyiz (Zafer, yaş 10).

Işığın görmedeki rolü ve etkinliği konusunda öğrencilerin yaklaşık 30 tanesinin yukarıdaki ifadelere benzer ifadeler kullandıkları tespit edilmiştir. Bu öğrencilerden sadece Serhat isimli öğrenci ışığın ısı etkisi üzerine bir ifade kullanınca bu öğrenci ile aşağıdaki gibi bir konuşma yapılmıştır.
Görüşme 4
S- Işık ve ısı arasında nasıl bir ilişki vardır sence? C- Işık... ışık... ışık olduğu zaman ısınırız.

S- Bu ısıtan ışıktan kastın güneş ışığı herhalde. C- Evet, güneş ışığı. Çünkü güneş ışığı bizi ısıtır. 

S- Isıtmayan bir ışık var mıdır? Ya da önce şunu sorayım; güneş ışığından başka hangi ışıklar bizi ısıtabilir? C- Bilmem... başka... Elektrik sobası olur mu?

S- Evet olabilir. Peki, odun sobası? C- Evet odun sobası da bizi ısıtır.

S- Başka neler var? Mesela el feneri ışık yayar. El feneri ısı verir mi? C- El feneri bizi ısıtmaz.

S- Neden? C- Çünkü el fenerini açınca hiç elimiz ısınmaz.

S- Lambalar ısı verir mi? C- Evet verir. Mesela elektrik lambasını açıp bir süre sonra kapatır ve elimizle dokunursak, lambanın ısındığını hissederiz (Serhat, yaş 12).

Serhatla yapılan konuşma başka öğrenciler için bir cesaret kaynağı teşkil etmiş olmalı ki konu ile ilgili konuşmak isteyen öğrenci sayısında artış olduğu gözlenmiştir.

Görüşme 5
S- Işığın ne tür etkilerini hissederiz? C- Aydınlatma ve görme.

S- Bu ikisi aynı şeyler değil mi? C- Bilmem belki aynı şeylerdir...

S- Çok güzel. Peki, başka ne gibi faydaları var ışığın? C- Bir de ışık... güneş ışığı ama... güneş ışığı bizi ısıtır. Ama yazın yakar. 

Yapılan görüşmelerde öğrenciler tarafından ısıveren maddelerin ışık da verdiği görüşü savunulmuştur ve konu ile ilgili aşağıya alınan görüşler ifade edilmiştir.
· Bir madde ısı veriyorsa ışık da verir (Aysel, yaş 11).

· Isıveren maddeler ışık da verir çünkü ısıveren maddeler kızarır (Servet, yaş 11).

· Isıveren madde ışık da verir. Mesela demir ısıtılınca, çok kızartılınca parlar ve kırmızı ışık verir (Gurbet, yaş 10).

Bu öğrencilerden başka yaklaşık 40 öğrenci aynı veya yaklaşık ifadeler kullanmışlardır. Yine bu olayın tersi hakkında öğrencilerin ne düşündükleriyle ilgili aşağıdaki görüşme yapılmıştır.
Görüşme 6
S- Sence ısıveren her madde ışık da verir mi? C- Evet verir. Mesela soba, güneş, elektrikli soba ısı verir ve ışık da verir. 

S- Peki ışık veren her madde ısı verir mi? C- Hayır. Mesela ay ışık verir, ısı vermez. Flouresan lamba ışık verir ısı vermez (Bülent, yaş 11)..
Tablo 4. Işığın işlevi ile ilgili görüşme bilgileri  
	Gruptaki öğrenci sayısı/Yaş grubu
	Aktarılan görüşmeler
	Kullanılan bazı sorular
	Cevaplar 
	Aktarılan görüşleri paylaşımı

	
	
	
	
	f
	%

	35/10–11
	1
	Işık ne işe yarar?
	Işık; cisimleri görmemizi sağlar
	12
	34

	
	2
	Işık ne işimize yarar?
	Işık olursa görürüz, ama karanlıkta göremeyiz. Yani ışık görmemizi sağlar
	28
	80

	
	3
	Işık ne işimize yarar veya ışığın bize ne gibi faydası vardır?
	Işık bizi aydınlatır.
	10
	28

	
	4
	Işık ve ısı arasında nasıl bir ilişki vardır sence?
	Işık... ışık... ışık olduğu zaman ısınırız.
	22
	63

	
	5
	Işığın ne tür etkilerini hissederiz?
	Aydınlatma ve görme.
	18
	51

	
	6
	Sence ısıveren her madde ışık da verir mi?
	Evet verir. Mesela soba, güneş, elektrikli soba ısı verir ve ışık da verir.
	18
	51


Işığın işlevi ile ilgili görüşmeler sınıf ortamında gerçekleştirilmiş ve bu görüşmelerden 6 tanesi çözümlenerek yukarda aktarılmıştır. Tablo 4’te ise bu görüşmelerde kullanılan bazı sorular, bunlara verilen cevaplar ve bu görüşlerin paylaşılma oranları aktarılmıştır. 
Görme olayı
Yaşları 10–11 arasında değişen 35 kişilik 4. sınıf öğrencileri ve yaşları 11–12 arasında değişen 45 kişilik 5. sınıf öğrencileri ile görme olayının nasıl gerçekleştiğini araştıran görüşmeler yapılmıştır. Işığın tanımlamasında kullanılan “ışık görmemizi sağlar” türünden ifadeler öğrencilerin ışığın görmedeki rolünü fark ettiklerini ortaya koymasına rağmen bu bilginin bir temele dayanıp dayanmadığı ölçülmek istenmiştir. Bu bilginin kalıplaşmış bir veriden mi yoksa gerçek sebebi bilinen bir olay mı olduğunu tespit amacıyla laboratuar ortamında görme olayı ile ilgili görüşmeler yapılmıştır. 

Görüşme 1
S- Işık nasıl olur da görmemizi sağlıyor? Mesela şu masanın üstündeki kitapları nasıl görebiliyoruz? C- Eee... onlara bakarak.

S- Tamam, ama hangi olay dizisinden sonra gerçekleşiyor? C- Şimdi... bu kitaplara bakıyoruz, ... ve bir ışık gözümüzden kitaplara gidiyor ve kitaplar görülüyor (Merve, yaş 10).

Yine ışık ve görme ilişkisi başka bir öğrenciye sorulmuştur:

Görüşme 2
S- İnsanlar bir cismi nasıl görür? (Örneğin şu kitapları) C- Işık sayesinde.

S- Nasıl peki? C- Işık gözümüze vurur. Sonra... gözümüzden kitapların üstüne vurur ve kitaplar parlar biz de onları görürüz (Erdinç, yaş 10).

Araştırmanın yapıldığı zamana kadar 4. sınıf fen dersinde ışık ve görme konuları işlenmediğinden yaşları 10–11 arasında değişen 4. sınıf öğrencilerinin bu konularda yeterli bilgiye sahip olmadıkları düşünülmüştür. Bunun için aynı konu yaşları 11–12 arsında değişen 5. sınıf öğrencilerine sorularak okul laboratuarında görüşmeler gerçekleştirilmiştir. 

Görüşme 3
S- İnsanlar herhangi bir cismi nasıl görebilirler? C- O cisme bakarlar. Etraf eğer aydınlık ise cisim görülür. Karanlık ise cisim görülmez.

S- Demek ki ışık varsa görürüz, öyle mi? C- Evet ışık varsa cisim görülür. Karanlıkta cisimleri göremeyiz.

S- Işık nasıl görmemizi sağlıyor? C- Diyelim ışık şu cisme vuruyor (Elindeki kalemliği göstererek). Bu cisim ışıkla parlıyor. Sonra biz ona bakıyoruz ve cismin parladığını görüyoruz, böylece cismi görmüş oluyoruz (Metin, yaş 12).

Aynı konu ile ilgili bir başka öğrenci ile aşağıdaki gibi bir konuşma gerçekleştirilmiştir. 
Görüşme 4
S- İnsanlar bir cismi nasıl görebilirler? C- Işıkla.

S- Nasıl olur? Biraz açıklar mısın? C- Işık gözümüze vurur ve göreceğimiz cismin bir yansıması gözümüzde oluşur. 

S- Bu nasıl gerçekleşir, çizebilir misin? C- Tabii... Mesela bir taşa bakarsak gözümüzde bir yansıması şöyle oluşur:
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Şekil 1. Öğrencinin görme olayının oluşumunu anlatan çizimi.
S- Ne anlatmak istedin burada? C- Burada ışık gözümüze vurunca taşın bir yansıması da gözümüze geliyor ve arkada taşın bir yansıması oluşuyor... Sonra... Sonra bu cismi görmüş oluyoruz.

S- Peki bu taşın üstünden gözümüze gelen ışın veya çizgi nedir? C- O mu?... O taşın yansımasını gözümüze getiriyor (Hanife, Yaş 12).

Bu öğrenci grubu içerisinde öğretmeni tarafından en çalışkan olarak tanıtılan bir öğrencinin konu ile ilgili görüşleri aşağıdaki görüşmede belirtilen şekliyle tespit edilmiştir:

Görüşme 5
S- Bir cismi görmek için ne türlü şartlar gerekir? C- Işığın olması lazım. Mesela karanlıkta cisimler görülmez.

S- Bir cismi nasıl görürüz? C- Önce bir ışık kaynağından cisme ışık vurur. Bu ışıklar cisimden yansıyarak gözümüze gelir. Gözümüzde şekli görürüz. 

S- Gözümüzde nasıl görüyoruz bu şekli? C- İşte... ımm... bu ışıklar şeklin benzerini gözümüze yansıtır...

S- Işık yardımıyla öyle mi? C- Evet.

S- Bunu bir şekille çizebilir misin? 
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Şekil 2. Öğrencinin görme olayının oluşumunu anlatan çizimi.
S- Kısaca nasıl gerçekleştiğini anlatır mısın bu olayın? C- Burada, mesela cisim kitap olsun. Önce güneş ışıklarını kitabın üstüne gönderir. Bu ışıklar kitaptan yansıyarak gözümüzün üstüne gelir... Biz de bu cismi fark etmiş oluruz (Behram, yaş 12).
Tablo 5. Görme olayı ile ilgili görüşme bilgileri

	Gruptaki öğrenci sayısı/Yaş grubu
	Aktarılan görüşmeler
	Kullanılan bazı sorular
	Cevaplar 
	Aktarılan görüşlerin paylaşımı

	
	
	
	
	f
	%

	35/10–11
	1
	Işık nasıl olur da görmemizi sağlıyor? Mesela şu masanın üstündeki kitapları nasıl görebiliyoruz? 
	Eee... onlara bakarak.
	12
	34

	
	2
	İnsanlar bir cismi nasıl görür? (Örneğin şu kitapları) 
	Işık sayesinde.
	8
	22,8

	45/11-12
	3
	İnsanlar herhangi bir cismi nasıl görebilirler? 
	O cisme bakarlar. Etraf eğer aydınlık ise cisim görülür. Karanlık ise cisim görülmez.
	17
	37

	
	4
	İnsanlar bir cismi nasıl görebilirler? 
	Işıkla.
	22
	48

	
	5
	Bir cismi nasıl görürüz? 
	Önce bir ışık kaynağından cisme ışık vurur. Bu ışıklar cisimden yansıyarak gözümüze gelir. Gözümüzde şekli görürüz.
	5
	11


Görme olayı ile ilgili görüşmeler okul laboratuarında gerçekleştirilmiş ve bu görüşmelerden 5 tanesi çözümlenerek yukarda aktarılmıştır. Tablo 5’te ise bu görüşmelerde kullanılan bazı sorular, bunlara verilen cevaplar ve bu görüşlerin paylaşılma oranları aktarılmıştır. Anlaşılacağı gibi 4. sınıf öğrencilerinin bu görüşmeler gerçekleştiğinde yeterli bilgiye sahip olmadıkları, 5. sınıf öğrencilerinin ise büyük bir çoğunluğunun görme olayı ile ilgili bazı bilgilere sahip oldukları görülmektedir.
Işık ve renkler
Her cisim ve eşyanın insan gözüne neden farklı renklerde göründüğü ile ilgili çocukların düşüncelerini araştırmak amacıyla 45 kişilik bir sınıftan 20 öğrenci grubu ile okul kütüphanesinde görüşmeler yapılmıştır. Ortamın kütüphane olarak seçilmesinin nedeni, burada bulunan kitapların farklı renklerde olmasıdır. Bu öğrencilerin yaş aralığı 11–12 olarak tespit edilmiştir. Bu konunun tartışılması için ilköğretim okulu 5. sınıfında okumakta olan öğrenciler tercih edilmiştir. Çünkü bu sınıfta okumakta olan öğrenciler ışık ve görme konusunu Fen Bilgisi derslerinde görüşmenin yapıldığı zamandan bir ay önce görmüş olan öğrencilerdir.

Bu öğrencilere öncelikle kütüphanede bulunan kitapların içinde hangi renkli kitapların bulunduğu sorulmuştur. Öğrencilerin kütüphanede bulunan kitap renklerini doğru söyledikleri gözlenmiştir. Konu ile ilgili bir görüşmeler aşağıdaki gibi yapılmıştır.
Görüşme 1
S- Bu kitaplar neden böyle farklı renkli görünüyorlar? C- Her biri başka renk kartonlardan oluşturulmuş da ondan.

S- Yani bu renklerin böyle görünmesinde başka bir neden yok mu? C- Bilmiyorum (Nezir, yaş 12).

Görüşme 2: Yan yana sıralanmış renkli kitaplar işaret edilerek bir öğrenciye;

S- Bu renklerin neden farklı olduğunu söyleyebilir misin? Sorusu sorulmuştur. Öğrencinin cevabı aşağıdaki şekilde tespit edilmiştir: C- Bu kitapların kapları değişik renklerle boyanmıştır. Bunun için değişik renklerde bulunuyorlar (Mikail, yaş 12).

Bu sınıfta görüşme yaptığımız 20 öğrenciden 14 tanesinin yukarıdaki iki öğrencide olduğu gibi renk farklılığını kitapların yapım malzemesine veya ciltlerinin renk görüntüsüne bağladıkları tespit edilmiştir. 3 öğrencinin konuyla ilgili bir fikir beyan etmedikleri tespit edilmiştir.
Ancak Ömer adında bir öğrencinin bu farklılığı açıklarken aşağıdaki ifadeleri kullandığı görülmüştür.
· Kitapları renkli gösteren, onların ışığı soğurmasıdır (Ömer, yaş 11). 
Bu öğrencinin açıklamasından sonra iki öğrenci de aşağıdaki gibi açıklamalar yapmıştır: 
· Her kitap kendi rengindeki ışığı tutarak renkli olur (Azat, yaş 11). 
· Kitaplar bazı renkleri yansıtır bazılarını tutar. Yansıttığı renkler o kitabın rengini verir (Oya, yaş 12). 
Tablo 6. Işık ve renkler ile ilgili görüşme bilgileri

	Gruptaki öğrenci sayısı/Yaş grubu
	Aktarılan görüşmeler
	Kullanılan bazı sorular
	Cevaplar 
	Aktarılan görüşlerin paylaşımı

	
	
	
	
	f
	%

	20/11-12
	1
	Bu kitaplar neden böyle farklı renkli görünüyorlar?
	Her biri başka renk kartonlardan oluşturulmuş da ondan.
	8
	40

	
	2
	Bu renklerin neden farklı olduğunu söyleyebilir misin?
	Bu kitapların kapları değişik renklerle boyanmıştır. Bunun için değişik renklerde bulunuyorlar
	6
	30

	
	3
	Bu kitaplar neden böyle farklı renkli görünüyorlar?
	Kitapları renkli gösteren, onların ışığı soğurmasıdır
	1
	5

	
	4
	Bu kitaplar neden böyle farklı renkli görünüyorlar?
	Her kitap kendi rengindeki ışığı tutarak renkli olur
	1
	5

	
	5
	Bu kitaplar neden böyle farklı renkli görünüyorlar?
	Kitaplar bazı renkleri yansıtır bazılarını tutar. Yansıttığı renkler o kitabın rengini verir
	1
	5


Işık ve renkler ile ilgili görüşmeler okul kütüphanesinde gerçekleştirilmiş ve bu görüşmelerden 5 tanesi çözümlenerek yukarda aktarılmıştır. Tablo 6’da ise bu görüşmelerde kullanılan bazı sorular, bunlara verilen cevaplar ve bu görüşlerin paylaşılma oranları aktarılmıştır. 

Işık ve büyüteç
Yaşları 11–12 arasında değişen 60 kişilik ilköğretim okulu 5. sınıf öğrenciler ile açık hava ve güneşli bir ortamda, büyüteç ile ilgili aşağıda çizilen şekilde ki gibi hazırlanmış bir deney gözlenmiştir.
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Şekil 3. Güneşli bir havada bir büyütecin kâğıdı yakması.

Bu gözlemde güneşin önüne bırakılan bir büyüteç yardımıyla kâğıdın ortasındaki bir noktanın hafif duman çıkararak yandığı gözlenmiştir. 

Öğrencilerin kâğıt henüz yanmadan, “kâğıt yanacak” sözlerinden bu gözlemin öğrenciler tarafından daha önce yapıldığı sonucu çıkarılabilir. Böylece derslerinde aynı konuyu gördükleri varsayılarak bu gözlemle ilgili aşağıdaki görüşmeler gerçekleştirilmiştir.
Görüşme 1
S- Neler gördün? C- Kâğıdın yandığını gördüm, bu büyüteç o kâğıdı yaktı.

S- Nasıl yaktı kâğıdı bu büyüteç? C- Büyüteç... Büyütece yukarıdan bir ışık geldi. Bu ışıkla kâğıt yandı?

S- Büyüteç olmasaydı bu gelen ışıkla kâğıt yanar mıydı? C- Hayır yanmazdı. 
S- Sence bu olayda büyüteçle gelen ışık arasında nasıl bir şey gerçekleşti ki kâğıt yandı? C- Bu büyüteç ışığı daha çok şiddetli yaparak kâğıdı yaktı? 
S- Işık büyüteçten geçince çok şiddetlendi öyle mi? C- Evet. (Ceren, Yaş 10).

Görüşme 2
S-Kâğıt neden yandı? C- Çünkü büyüteçler yakarlar.

S- Bütün cisimleri mi? C- Evet.

Bu noktada büyüteci gelişi güzel elimize tutuyoruz ve bir müddet sonra tekrar soruyoruz; 

S- Peki elimi neden yakmadı? C- Galiba... büyüteçler sadece kağıtları yakabilirler...

S- Peki nasıl yakarlar? C- ımm... Büyüteçlerde, bir tane kibrit gibi madde var… Güneş bu maddeye vurunca bunun etkisiyle kâğıt yanıyor... (Mehmet–11).

Aynı olayı gözlemleyen başka bir öğrenciyle aşağıdaki görüşme yapılmıştır.
Görüşme 3
S- Sence bu yanma olayı nasıl gerçekleşiyor Faruk? C- Güneşle büyüteç birlikte kâğıdı yakıyorlar. 

S- Güzel, peki büyütecin nasıl bir özelliği var ki kâğıt yanıyor? C- Bu büyütecin ortasında cam var. Bu cam yakıcı bir cam.

S- Herhangi bir cam olsa da yakar mıydı? C- Hayır yakmazdı. Büyütecin camı çok kalın.

S- Kalın camlar büyüteçler gibi yakıcı mıdır? C- Evet. (büyütecin ince kenarlı mercek şeklinde kesildiği gösterilip;)

S- Sence bu camın böyle olması kâğıdı yakmış olmasın? C- Evet olabilir.

S- O zaman yeni bir soru; bu cam ne yaptı da kâğıt yandı? C- Bence... bu cam güneşten gelen ışığı güçlendirdi ve bu ışık kâğıdı yaktı. 

Aynı öğrenciye ifadesini bir şekille çizmesi istendiğinde aşağıdaki şekle benzer bir şekil çizmiştir.
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Şekil 4. Güneşli bir havada bir büyütecin kâğıdı yakması olayının bir öğrenci tarafından çizimi.

S- Evet... ne oluyor burada? C- Mesela bir tane ışık gelince, büyüteç o ışığı 5–6 tane ışık yapıyor. Mesela daha çok ışık gelince gelen ışığın 5–6 katı fazla ışık kağıda vuruyor. O zaman kâğıt yanıyor (Faruk, yaş 11).
Tablo 7. Işık ve büyüteçler ile ilgili görüşme bilgileri

	Gruptaki öğrenci sayısı/Yaş grubu
	Aktarılan görüşmeler
	Kullanılan bazı sorular
	Cevaplar 
	Aktarılan görüşlerin paylaşımı

	
	
	
	
	f
	%

	60/11–12
	1
	Büyüteç olmasaydı bu gelen ışıkla kâğıt yanar mıydı?
	Hayır yanmazdı.
	18
	13

	
	2
	Kâğıt neden yandı? 
	Çünkü büyüteçler yakarlar.
	11
	9

	
	3
	Bu cam ne yaptı da kâğıt yandı? 
	Bu cam güneşten gelen ışığı güçlendirdi ve bu ışık kâğıdı yaktı.
	13
	21,6


Işık ve büyüteç ile ilgili görüşmeler açık hava ortamında gerçekleştirilmiş ve bu görüşmelerden 3 tanesi çözümlenerek yukarda aktarılmıştır. Bu öğrenci grubu içinde yukarıda belirtilen ifadelere yakın olarak kabul edilecek benzer birçok ifade tespit edilmiştir. Dolayısıyla yukarda aktarılan 3 görüşme gruptaki öğrencilerin ışık ve büyüteçler ile ilgili görüşlerini genel olarak yansıtmaktadır. Tablo 7’de ise bu görüşmelerde kullanılan bazı sorular, bunlara verilen cevaplar ve bu görüşlerin paylaşılma oranları aktarılmıştır. 

TARTIŞMA
Işık konusu ilköğretimde öğrencilerin Fen Bilgisi dersinde kolay kavradıkları konular arasında yer almaktadır. Ancak konunun bazı yönlerinin soyut olması, henüz soyut kavram yeteneği gelişmemiş öğrencilerde sorun oluşturmaktadır. Örneğin yansıma ve kırılma olayının, öğrencilerde konuya dair bir soğukluk oluşturduğu düşünülmektedir. Bunun dışında öğrencilerin konuya ilgi duymaları göze çarpan bir durum olarak çalışma boyunca gözlenmiştir. 
Işığın varlığı ve tanımı üzerine yapılan görüşmeler, öğrencilerin konuya yönelik iki ayrı yanlış yargılarını ortaya çıkarmıştır:

1. Öğrenciler ışığı bir madde olarak tanımlamışlardır.

2. Işık denince çoğu öğrencinin aklına “elektrik lambası” gelmektedir.

Yukarıdaki düşüncelerden ilki öğrencilerin madde, yoğunlaştırılmış enerji, dalga yapı, tanecik yapı gibi kavramların henüz öğrenilmemiş olmasından kaynaklanan bir durum olduğu görülmektedir. Bu kavramların somut olmaması da öğrencilerin yanlış yorumlar geliştirmesine neden olan başka bir etken olmaktadır. Çünkü ışık konusu, henüz soyut kavram yeteneği gelişmemiş 10–11 yaşlarındaki öğrencilerle tartışılmıştır. Bu öğrenci grubundan da bu tür yanlış düşüncelerin ortaya çıkması normal karşılanabilmektedir. Ancak öğrencilerin ışığı önce elektrik ışığı olarak algılamasının bu yaş grubunun verdiği bir yanlış sonuç olarak düşünülmesi öngörülmemektedir. Çünkü sosyal hayatlarında öğrencilerin konuyla ilgili duydukları sözlerden biri olan “ışığı aç, ışığı kapat” sözü onların “ışık=elektrik” gibi bir yargıya ulaşmalarında etkili bir rol almaktadır. Buradan hareketle, öğrenciler ışık kaynağı olarak önce lambayı göstermekte oldukları bilinmektedir. Örneğin bir sınıf ortamında gündüz saatlerinde ancak güneşin pencereye vurmadığı bir zamanda bazı öğrencilerin sınıfta ışığın olmadığını savundukları ve bunun nedeni olarak elektrik lambasının kapalı olduğunu gösterdikleri görülmüştür. 

“Işık nedir?” sorusunun cevabında öğrencilerin, gündüz güneşten kaynaklanan aydınlığı fark etmek yerine elektrik ışığını aramalarının bir başka nedeni olarak, en büyük ışık kaynağı olan güneşin ışıklarının yayılma ve yansımasının bu yaş grubunda tam algılanamayışı tartışılır bir konu olarak gösterilebilir. Oysa bu soru sınıf ortamı veya eğitim ortamı dışında sorulduğunda öğrencilerin güneşi gösterdikleri de görülmüştür. Bu durumun öğrencilerde, sınıfta sorulan sorulara bir zoraki bilimsellik anlayışı ile yaklaştıklarının bir göstergesi olduğu görülmektedir. Sınıf ortamı dışında (açık havada) bir öğrenciye sorulan “ışık nerede bulunur?” sorusunun buradaki cevabı ile sınıf ortamındaki cevabı arasında bir fark olması bu duruma örnek teşkil edebilmektedir. 
Öğrencilerin ışığın işlevine ilişkin yorumlarında ise, genel anlamda ışığın en önemli işlevi olan görme olayını çoğunlukla ifade ettikleri, ışığın bir başka işlevi olan ısıtma rolünü ise ancak birkaç öğrencinin ifade ettiği tespit edilmiştir. Isınmada öğrencilerin dikkate aldıkları ışık kaynağı güneş olmuş ve güneşin de yaz aylarında ve kışın bazı günlerinde ısıtma işlevi gördüğü vurgulanmıştır. Öğrencilerin bu ifadeleri esasında bir eğitim-öğretim etkinliği sonunda elde edilmiş veriler olmaktan çok onların kendi gözlemlerine dayanmaktadır. Öğrenciler güneşin olmadığı zamanlarda, yani gece vakti görmenin mümkün olmadığını ve güneşin dünyayı ısıtmadaki rolünü kendi gözlemlerine dayanarak ifade etmişlerdir. Bu konuda bilgiye dayalı bir düşünceye sahip olmadıkları görülmüştür. 
Işık kaynaklarının aynı zamanda ısı kaynağı da olduğu gerçeği öğrenciler arasında çelişki doğurmuş olup, genel anlamda bu gerçeğin kabulünün zorluğu, bu araştırmada kendisini göstermiştir. Bununla beraber bazı öğrencilerin ışık kaynaklarını tanıyamama veya gözlem eksikliğinden kaynaklanan sebeplerle, yorumlarında “ışık veren flouresan lamba ve ay, ısı vermez” ifadelerine yer verdikleri tespit edilmiştir.

Öğrencilerin en genel kabul ettiği ışık işlevi, görme olayı olmaktadır. Yapılan görüşmelerde hemen hemen tüm öğrencilerin ışığı, görme olayının en büyük faktörü olarak kabul ettikleri tespit edilmiştir. Görme olayı detaylı olarak ilköğretim 5. sınıfta verilmesine rağmen 4. sınıf öğrencilerinin de görmede ışığın gerekliliğini ifade ettikleri görülmüştür. 5. sınıf öğrencileriyle görmenin gerçekleşmesi şekli üzerine yapılan görüşmelerde ise bu olayı yorumlamakta zorluk çekenlerin çoğunlukta olduğu görülmüştür. Bir cismin görünmesini şekille ifade etmelerini istediğimiz 30 öğrenciden ancak 2’sinin bir cismin gözümüze görünmesini doğru çizimle gösterdikleri tespit edilmiş, diğer öğrenciler genellikle yanlış çizimler sunmuşlardır.

Işığın cisme çarparak mı gözümüze geldiği, gözümüzden mi cisme yansıdığı bilgisi, öğrenciler tarafından bilinçaltında en fazla tartışılan bir konu olmuştur. Bu tartışmaya paralel bir başka yanılgı da renk farklılığı tartışmasıdır. Öğrencilerden bazıları renklerin farklılığının cisimlerin yapım maddelerinden kaynaklandığını savunurken bazıları yansıyan ışığın renginden kaynaklandığını, bazıları da cismin soğurduğu ışıktan kaynaklandığını savunmuşlardır. Öğrencilerin yaklaşık % 70’i renk farklılığının basit ifadelerle cisimlerin yapım maddelerinden kaynaklandığını ifade etmişlerdir. Kalan öğrencilerden ancak % 17’si renklerin farklı görünümü ve cisimlerin renk özelliklerini doğru yorumlamış, diğerleri yanlış yorumlarda bulunmuşlardır.

Öğrenciler arasında ışığın kırılması olayında anlaşılmayan pek çok nokta bulunmaktadır. Işığın ince kenarlı mercek özelliğindeki büyüteç ile kırılıp bir kâğıdı yakması gözleminin ardından yapılan yorumlarda genellikle açıklama hataları olduğu tespit edilmiştir. Konuya yaklaşımların kırılma olayıyla bağlantı kurulmadan yapıldığı görülmüştür. Örneğin 11 yaşındaki bir öğrenci büyütecin üzerine gelen bir tek ışık ışınının büyütecin altında birçok ışına dönüştüğünü ifade etmiştir. Öğrencilerin ifadelerinde bu ve benzer yorumların çokluğu dikkat çekmektedir. Yaşları 10–12 arasında değişen öğrencilerin büyüteç gözleminde yanlış yorumlara gitmeleri, bilgi (teori) kullanım eksikliğinden kaynaklandığı düşünülmektedir. Okulda, sınıfta öğrenilen bilgilerin tümü günlük hayatta kullanılmasa da, birçoğu çeşitli şekillerde kullanılmaktadır. Örneğin görmenin göz içinde gerçekleşme adımları, günlük hayatta gözlenmemesine karşın, ışığın yayılması bir el feneri örneğinde gözlenebilmektedir. Işığın kırılması da gözlenebilen bilgiler arasında yer almaktadır. İnce veya kalın kenarlı merceğin ışığı kırma özelliği büyüteç, gözlük, cam şişe ve su dolu bardak örneklerinde gözlenebilmektedir. Buna karşın öğrencilerin bu örneklerden bir tanesini ele almaları ve bilgilerini bunun üzerinde yoğunlaştırmaları konuyla ilgili yanlış yorumların kullanılmasına engel olabilmektedir. Buradan yola çıkarak öğretim sırasında eğitimcinin konuyu günlük olaylarla desteklemesi, örneklerini arttırması etkili bir eğitimin oluşmasını sağlayabilmektedir. 
SONUÇLAR
Işık konusuyla ilgili olarak yaşları 10–12 arasında değişen öğrencilerle yapılan görüşmelerin neticesinde özet olarak şu sonuçlar çıkarılabilir:

1. Öğrencilerde ışık=elektrik yanılgısı oluşmuştur. Bunun nedeni olarak, toplum dilinde elektriğin ışık olarak ifade edilmesi düşünülebilir. 
2. Öğrenciler için akla gelen ilk ışık kaynağı elektrik lambalarıdır. Böyle anlaşılmasındaki neden yine günlük hayattaki “ışığın kapalı olması-açık olması” ifadesinin kullanımında elektriğin kastedilmesi belirleyici olabilir.

3. Öğrenciler “güneş ışınlarının kendilerini ısıttığını” bilmelerine rağmen ışık kaynaklarının aynı zamanda ısı kaynağı olduğunu kavramakta zorluk çekmekte oldukları sorulduğunda kolayca bu bilgiyi ifade edemediklerinden anlaşılmaktadır.
4. Görme olayının hangi olaylar dizisiyle gerçekleştiğine dair öğrencilerde belirgin bir fikir oluşmadığı “cismin gözümüze görünmesini doğru çizimle gösterememeleri” gibi yanıtlarından anlaşılmaktadır.

5. Renk oluşumuyla ilgili öğrencilerin bilgileri oldukça zayıftır. Bunun nedeni ilköğretim 4. ve 5. sınıflarda konunun detaylı anlatılmamasından kaynaklanıyor olabilir.

6. Öğrenciler büyüteç aletinde ışığın kırılması ve enerjinin korunmasını dikkate almamışlardır. Bunun nedeni de konunun öğretimi sırasında bilgilerin gözleme dayandırılmaması olabilir. Günlük hayatta kullanılan aletlerin konuyla ilişkilendirilmemesi de başka bir neden sayılabilir. 
ÖNERİLER

Soyut kavramların öğretiminin zorluğu dikkate alınarak öğrencilerin daha kalıcı ve yanılgıdan uzak ışık kavramını öğrenmeleri için gerekli olduğu düşünülen öneriler yapılmıştır. 
1. Öğrencilerde ışık=elektrik yanılgısını oluşturan kavram kullanımlarını ortadan kaldıracak düzenlemelerin ilgili konu anlatımlarına ilave edilmesi, 
2. Işık kaynaklarının ısı kaynağı da olabileceğinin öğrencilere ilgili konular içinde özellikle kavratılması için ilgili konuların ardışık olarak verilmesinin planlanması, 

3. Renklerin ve oluşumlarının verildiği konuların ilgili kavram yanılgılarını giderecek biçimde yeniden düzenlenerek müfredat programlarına ilave edilmesi, 
4. Büyüteç gibi araçların ve ışığın kırılması gibi kavramlarla ilişkilerinin öğretildiği konularda, konu içeriğinin yanılgı oluşmayacak biçimde düzenlenmesi, 
5. Öğrencilerin daha kalıcı öğrendikleri laboratuar ortamında ışık kavramı ile ilgili deneylerin yapılabilmesi için gerekli düzenlemelerin yapılması önerilmektedir. 
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